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A device of this kind comprises a sedimentation 
container (94) which is arranged laterally below a 
separation centrifuge and is placed tightly against 
a connection plate (98) of the centrifuge housing 
(50). In order to exchange it, the sedimentation 
container (94) is forcibly guided on a right-angled 
path. For this purpose, it runs with laterally 
horizontal guide ribs in a bracket (182) which 
itself is vertically forcibly guided. The connection 
plate also bears a sediment level 
electromechanical sensor (134), the said sensor 
having a sensor plate (150) which drops in a 
damped manner under the effect of gravity 
against the collected sediment. In addition, the 
connection plate (98) bears a return pump (122) 
for pumping out clarified liquid located above the 
sediment. 
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@ Vorrichtung zum Abscheiden von feinon Feststoffpartikeln 

(§) Vorrichtung zum Abscheiden von feinen Festatoffparti- 
kein, insbesondere Amalgampartfkein, aus Abwassar, mit 

a) einer durch alnen Ahtrfebsmotor In Drehung versetzbarsn 
Zentrifugentrommel, 

b) einern die Zantrifugentrpmmel umgebendan Zsntrffugen- 
gehause, 

c) ainem Sedimantierbehalter, dar Idsbar unterhalb das 
Zantrifugangahfiuaes ahgeordnet tst . 

d) etner Einrichtung zum RQckfordern desjenigen Toifas der 
!m Sedimentierbahaltar baflndllchen FJQssigkeit dar sich 
Qber einenn vorgegebenen Pagei biaflndet, zum Zantrifugen- 
eInlaB hin, 

dadurch gakennzaichnet, da& 

e) das ZentrifugangahSusa (50) aina AnschluBptatta (98) 
tragt gegen wolcha das offene obera Enda das Sadlmentier- 
bahaltars (94) anlagbar \si, und 

f) der Sedimantierbahaltar (34) langs einea abgewlnkeftan 
Wegea zwangsgefuhrt iat, der auagehand von der AnschluiS- 
platte (98) ainen aenkrecht zur letzteran verlaufenden erstsn 
Wagabschnitt und einen zum latztaran aenkrecht verlaufen- 
den zvvalten Wegabachnitt aufwelst. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Abschei- 
den von feinen Feststoffpartikeln. insbesondere Amal- 
• gampartikein, aus Abwasser, gemaB dem Oberbegriff 
des Anspruches 1. 

Eine derartige Vorrichtung ist in der DE 30 30 614 Al 
offenbart Bei ihr ist der Sedimentierbehalter von unten 
in das Zentrifugengehause eingesteckt und kann nach 
Abnehmen eines untenliegenden Gehausedeckels aus- 
getauscht warden. Dieses Austauschen ist aber dann 
schwierig, wenn die Vorrichtung direkt auf dem Boden 
eines Zimmers aufgestellt wird. Bei dem dann nur 
schlechten Sichtkontakt ist es moglich, daB ein Teil der 
kontamlnierten Fliissigkeit, die im Inneren des Sedimeri- 
tierbehalters verbleibt, oder ein Teil des dort abgelager- 
ten Schlammes versehentlich verschttttet wird. 

Durch die vorliegende Erfindung soil daher eine Vor- 
richtung gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1 so 
weitergebildet werden» daB die Gefahr eines Verschiit- 
tens von Flussigkeit oder Schlamm beim Abnehmen des 
Sedimentierbehalters vermindert ist. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB gelost durch eine 
Vorrichtung gemaB Anspnich 1 . 

Bei der erfindungsgemaBen Abscheidevorrichtung ist 
der Sedimentierbehalter auf einenri abgewinkelten Weg 
zwangsweise gefiihrt: eine vertikale Fiihrung erlaubt 
das Wegbewegen von der AnschluBfia.che nur in ziir 
letzteren senkrechter Richtung; ist der Sedimentierbe- 
halter von der AnschluBplatte freigekonmien, so kann 
er zusatzlich in horizontaler Richtung von der Vorrich- 
tungsachse wegzogen werden. Fur beide Bewegungen 
ist ein Sichtkontakt nicht erforderlich. Diese Bewegun- 
gen konnen unter taktilef Steuerung ohne die Gefahr 
eines VerschQttens kontaminierter Flussigkeit durchge- 
fiihrt werden. Auch das Wiedereinsetzen eines leeren 
Sedimentierbehalters ist vereinfacht; insbesondere ist 
gewahrleistet, daB der offene Rand des Sedimentierbe- 
halters in korrekte, dichte Anlage an die AnschluBplatte 
gebracht wird. 

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind sind 
in den Unteranspruchen angegeben. 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 2 
ist zum eihen im Hinblick auf ein noch leichteres Aus- 
tauschen des Sedimentierbehalters von VorteiL Dar- 
uber hinaus ist es moglich, bei der Mitte der Bodenwand 
des Zentrifugengehauses einen Zufiihrstutzen fiir das zu 
reinigende Abwasser vorzusehen, durch welchen das 
Abwasser von unten ins Trommelinnere gedruckt wird. 

Die Weiterbildimg der Erfindung gemaB Anspruch 3 
ist im Hinblick auf ein moglichst vollstandiges Aus- 
schwemmen des Partikelschlammes von Vorteil, wei- 
cher beim Anhalten der Zentrifugentrommel aus der 
letzteren absinkt 

Die Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 4 
dient einer sicheren Abdichtung des Sedimentierbehal- 
ters gegen die AnschluBplatte auch dann, wenn letzterer 
ein nicht auf sehr exakte MaBhaltigkeit jgearbeitetes 
Wegwerfteil, z. B. Blasformteilist 

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemaB An- 
spruch 5 wird auf einfache Weise zugleich eine mechani- 
sche Verriegelung des Sedimentierbehalters an der An- 
schluBplatte erhalten. 

Bildet man die zum Anheben und Absenken der Sedi- 
mentierbehalterhalterung dienende Kiiiehebelmecha- 
nik gemaB Anspruch 6 aus, so laBt sich der Betatigungs- 
griff der Mechanik bis an die lichte Auflenkontur der 
Vorrichtung. legen. was eine besonders einfache Hand- 



habung gewahrleistet Die auf die Kniehebelmechanik 
auszuubende Bewegung ist eine einfache Schwenkbe- 
wegung; diese Bewegung erfordert auch keinen hohen 
Kxaftaufwand. 

5 Mit der Weiterbildung der Erfindung gemaB An- 
spruch 7 ist ein verkantungsfreies Verfahren der Sedi- 
mentierbehalterhaltening auch bei nur geringer Starke 
der verschiedenen Hebel sichergestellt. 

Bei einer Vorrichtung gemaB Anspruch 8 wird die 
10 Sedimentierbehalterhalterung und damit auch der von 
ihr getragene Sedimentierbehalter exakt senkrecht auf 
die AnschluBflache zu bzw. von dieser wegbewegt. 

Auf die im Anspruch 9 angegebene Art und Weise 
erhalt man ohne zusatzlichen Materialaufwand die Ho- 
15 rizontalfuhrung fiir den Sedimentierbehalter. 

Den gleichen Vorteil erhalt man beziiglich der Verti- 
kalfuhning der Sedimentierbehalterhalterung mit der 
Weiterbildung der Erfindung gemaB Anspruch 1 0. 

Ist der Sedimentierbehalter ein Blasformkorper, also 
20 ein einfaches Wegwerfteil aus verbrennbarem oder py- 
rolisierbarem Kunststoffmaterial, was eine hygienisch 
einwandfreie Aufbereitung des gesammelten Amalgam- 
schlammes erleichtert, so kann man gemaB Anspruch 1 1 
einfach und ohne Gefahrdung der Dichtheit des Behal- 
25 ters die Horizontalfiihrungsmittel des Sedimentierbe- 
halters realisieren. 

Nachstehend wird. die Erfindung anhand eines Aus- 
fiihrungsbeispieles unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung naher erlautert. In dieser zeigen: 
30 Fig. 1 eine axiale Schnittansicht einer Zentrifugenein- 
heit zum Abscheiden von Amalgampartikeln und ande- 
ren Feststoffen aus dem in einer Zahnarztpraxis anfal- 
lenden Abwasser, langs der Schnittlinie I-I von Fig. 2; 
Fig, 2 einen axialen Schnitt durch die Zentrifugenein- 
35 heit nach Fig. 1 langs der dortigen Schnittlinie II-II; 

Fig. 3 eine seitliche Ansicht einer Sedimentierbehalt- 
erhalterung der Zentrifugeleihheit nach Fig; 1 sowie ei- 
ner zugeordneten Kniehebelmechanik; 

Fig. 4 eine Aufsicht auf den blasgeformten Sedimen- 
40 tierbehalter der Zentrifugeneinheit; und 

Fig. 5 einen axialen Schnitt durch einen Sedimentho- 
hen-Fuhler der Zentrifugeneinheit in vergroBertem 
MaBstabe. 

In der Zeichnung ist mit 10 insgesamt eine Zentrifu- 
45 geneinheit bezeichnet, welcher uber einen Schlauch 12 
das an einem oder mehreren zahnarztlichen Arbeits- 
piatzen anfallende Abwasser zugefuhrt wird, das beim 
Ausbohren von Fullungen entstandene Amalgamparti- 
kel, Knochenpartikel, Zementpartikel usw. enthalt, und 
50 welche von dieseii Feststoffpartikeln gereinigtes Ab- 
wasser uber einen Schlauch 14 an die Hauskanalisation 
abgibt 

Die Zentrifugeneinheit hat einen uber GummifiiBe 16 
auf dem Boden ruhenden Rahmen 18, der seinerseits 
55 uber Schwingungsdampf er 20 eine Lagerplatte 22 tragt 
Auf der Lagerplatte 22 sitzt ein Elektromotor 24, auf 
dessen Welle 26 eine insgesamt mit 28 bezeichnete Zen- 
trifugehtrommei sitzt. 

Die Zentrifugentrommel 28 hat eine zylindrische Um- 
60 fangswand 30 sowie eine kegelstumpfformig nach unten 
vertaufende Bodenwand 32, deren freier Rand eine Ab- 
laufoffnung 34 begrenzt Die Bodenwand 32 ist mit ei- 
nem auf der Welle 26 sitzenden Nabenabschnitt 36 uber 
eine Mehrzahl in Umfangsrichtung gleich verteilter Be- 
es schleunigungsflttgel 38 verbunden, durch welche zwi- 
schen ihnen liegendes Wasser rasch auf die Trpmmel- 
drehzahl gebracht wird. 

Wie aus Fig, 1 ersichtlich, ist auf die Beschleunigungs- 
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fliigel 38 eine Leitplatte 40 aufgesetzt, die zusammen 
mit einem auf eine hochgezogene Unterkante der Be- 
schleunigungsflugel 38 aufgesetzten Leitring 42 einen in 
radialer Richturig verlaufenden Durchgang begrenzt 

Der Leitring 42 ist am inneren Rand nach unten abge- 
winkelt, und seine Innenfiache steht in enger Spielpas- 
sung mit dem radial auBenliegenden Rand der Lippe 
eines Obergangsringes 44. Letzterer ist aus Kunststoff 
gespritzt und im Schnappsitz auf einen Zufuhrstutzen 46 
aufgesetzt, der durch die Bodenwand 48 eines die Zen- 
trifugentrommel 28 umgebenden Zentrifugengehiuses 
50 hindurchgefuhrt ist. 

Am obereri Ende ist die Zentrifugentrommel 28 mit 
einem Oberlaufring 52 verbunden, dessen radial innen- 
liegender Rand kleineren Abstand von der Achse der 
Zentrifugentrommel 28 aufweist als der radial auBeniie- 
gende Rand der. Leitplatte 40. Auf der Oberseite des . 
Uberlaufringes 52 sind Pumpenflugel 54 vorgesehen, die 
das aus dem oberen Trommelende austretende gerei- 



ters 94 und die Dichtung 96 umgebend, hat die An- 
schluBplatte 98 einen nach unten hangenden Flansch 
100. 

Der Sedimentierbehalter 94 ist durch Blasformen ei- 
5 nes Kunststoffmateriales hergestellt und hat im einzel- 
nen die aus den Fig. 1, 2 ,urid 4 ersichtliche Gestait. Am 
in Fig. 4 links gelegenen Ende ist ein eingezogener Be- 
halterabschnitt 102 erkennbar, welcher den Zufuhrstut- 
zen 46 umgreifen kann. Im in Fig, 4 rechts gelegenen 
to Abschnitt ist ein Griff 104 erkennbar, welcher durch die 
in Fig, 1 und 4 rechts gelegene Begrenzungsflache eines 
hochgezogenen Bodenabschnittes 106 und die in Fig. 4 
rechts gelegene Seitenwand des Sedimentierbehalters 
94 begrenzt ist 
15 Der hochgezogene Bodenabschnitt 106 weist eine 
nach unten zuruckspringende Wanne 108 auf, in welche 
das untere Ende eines Pumpengehiuses 110 derart ein- 
taucht, daB es die Wanne 108 ziim groBen Teil ausfiillt 
und in Aufsicht gesehen im wesentlichen uberdeckt. Das 



nigte \Vasser in den Schlauch 14 drucken. Die Untersei- 20 Pumpengehause 110 ist an die AnschluBpIatte 98 ange- 



te des Oberiaufringes 52 tragt Ruckpumpfliigel 56, die in 
einer Oberlaufrinne 58 umlaufen, die an der Oberseite 
des Zentrifugengehauses 50 unter dem radial auBenlie- 
genden Rand des Oberiaufringes 52 vorgesehen ist. 

Das pbere Ende der Zentrifugentrommel 28 findet in 
einem Deckel 60 Aufnahme, welcher das obere Ende 
des Zentrifugengehauses 50 verschlieBt und einen Aus- 
laBstutzen 62 tragt, aiif welchem der Schlauch 14 befe- 
stigt ist. Der Deckel 60 ist seinerseits an der Lagerplatte 
22 befestigt und tragt uber drei in Umfangsrichtung 
verteilte Schnappverschliisse 64 das Zentrifugengehau- 
se50. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich. hat der Zufuhrstutzen 46 
eine untere Stirnwand 66, die von einer Seite her bis 



formt und eine Pumpenkammer-Stirnplatte 1 12 ist dicht, 
jedoch losbar von oben in das Pumpengehause 110 ein- 
gesetzt Die Stirnplatte 112 tragt einen Pumpenmotor 
114, der auf ein im imteren Ende des Pumpengehauses 
25 110 unilaufendes Pumpenlaufrad 116 arbeitet. Dieses 
saugt fiber eine EinlaBoffnung 118 des Pumpengehauses 
110 Flussigkeit aus der Wanne 108 an und driickt letzte- 
re in einen AuslaBstutzen 120 (vergl. Fig. 2), der von der 
Stirnplatte 112 nach oben weglauft. Die oben beschrie- 
30 benen Bauteile mit den Bezugszeichen 110 bis 120 bil- 
den eine insgesamt mit 122 bezeichnete Riickforder- 
pumpe, deren AuslaBstutzen 120 mit einem EinlaBstut- 
zen 124 (vergl Fig. 1) verbunden ist, der zum Inneren 
des Zuffihrstutzens 46 fuhrt Um zu vermeiden, daB von 



iiber die Mitte der Zentrifugenachse gezogen ist und 35 der Ruckforderpumpe 122 aus der Wanne 108 des Sedi- 



eine LagerSffnung 68 fur einen unteren Endabschnitt 
einer Zentrifugenwelle 70 aufnimrnt, welche in das Ende 
der Welle 26 des Motors 24 fest eingeschraubt ist 

Auf die Unterseite des Zufiihrstu tz ens 46 ist ein Spei- 
sepumpengehause 72 aufgesetzt, an dem wiederum ein 
gekriimmter Ansaugstutzen 74 hangt, auf welchem der 
Schlauch 1 2 befestigt ist 

Das Speisepumpengehause 72 begrenzt eine Pum- 
•penkammer, in welcher ein Pumpenliaufrad 76 umlS-uft, 
sowie eine MeBkammer 78, die uber einen AnschluB- 
stutzen 80 mit einem Druckschalter verbindbar ist, der 
das Ingangsetzen und Anhalten der Zentrifugeneinheit 
, lOsteuert 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, tragt die Zentrifugenwelle 
70 unter kleinem Abstand iiber der Lageroffnung 68 
eine Abschirmscheibe 82, die ein sich absetzen von Fest- 
stoffpartikeln in der Lageroffnung 68 verhindert 

Die Bodenwand 48 des Zentrifugengehauses 50 hat 
einen in Fig. 1 link.s'gelegenen kegelfdrmigen Abschnitt 
86, der von der AuBenseite der Bodenwand 32 der Zen- 
trifugentrommel 28 getragenen Riickpumpflugeln 84 
unter geringem Abstand gegeriuberliegt Ein in gleicher 
Richtung, jedoch schwacher geneigter mit tiger Boden- 
abschnitt 88 der Bodenwand 48 tragt den Zufuhrstutzen 
46, und an den Bodenabschnitt 88 schlieBt sich ein tief- 
ster Bodenabschnitt 90 an, in welchem eine Ablaufoff- 
nung 92 vorgesehen ist 

Die Ablaufdffnung 92 liegt iiber einem nach oben 
offerien Sedimentierbehalter 94, der unter Zwischen- 
schaltung einer umiaufenden Dichtung 96 fest gegen die 
Unterseite des Bodenabschnittes 90 und einer diesen in 
seitlicher Richtung verlangernden AnschluBplatte 98 
g^druckt ist Das AnschluBende des Sedimentierbehal- 
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mentierbehalters 94 . zuriickgepumpte Fliissigkeit ms 
Speisepumpengehause 72 zuruckfallt ist die Ausmiin- 
dungsstelie des EinlaBstutzens 124 iiber einen im Zu- 
fuhrstutzen 46 abgeteilten axialen Riickspeisekanal 126 
direkt mit der freien Stirnseite des Zufiihrstutzens 46 
verbunden, so daB die ruckgeforderte Flussigkeit direkt 
ins Inriere der Zentrifugentrommel 28 gelangt 

Die Riickfdrderpumpe 122 arbeitet gesteuert durch 
drei Nivea;ufuhler, zu denen drei von der AnschluBplatte 
45 98 getragene Elektroden 128—130 gehoren. Die Elek- 
trode 128 taucht bis in Hohe des hochgezogenen Boden- 
abschnittes 106 in den Sedimentierbehalter 94 ein. Sinkt 
der Flussigkeitsspiegel unter ihr unteres Ende, so wird 
die Riickforderpumpe 122 von der nur schematisch bei 
132 angedeuteten Steuereinheit der Zentrifugeneinheit 
10 angehaiten. Steigt dagegen der Fliissigkeitsspiegel im 
Sedimentierbehalter 94 bis zuni unteren Ende der Elek- 
trode 129 an, so wird die Riickfdrderpumpe 122 einge- 
schaitet 

Die Elektrode 130 wird vom Fliissigkeitsspiegel nur 
dann erreicht, wenn der Druckschalter am AnschluB- 
stutzen 80 nicht richtig auf Anstehen von zu reinigen- 
dem Wasser anspricht, was bei stirkeren Luftdruck- 
schwankungen sein kann^ und Wasser bei stehender 
Zentrifuge ins Zentrif ugengehause 50 gedruckt wird 
und in den Sedimentierbehalter 94 flieBt Die Elektrode 
130 startet dann Zeiitrifuge urid Riickforderpumpe 122 
(Notstart). 

Im normalen Betrieb wird die Zentrifugeneinheit 10 
eingeschaltet, wenn der mit dem AnschluBstutzen 80 
verbundene Druckschalter anspricht Verunreinigtes 
Abwasser wird dann durch das Pumpenlaufrad 76 ins 
Innere der rasch umiaufenden Zentrifugentrommel 28 
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gefdrdert, wo die Feststoffpartikel mitschleppende Plus- 
sigkeit durch die Beschleunigungsflugel 38 rasch in Dre- 
hung versetzt wird. Auf der Umfangswand 30 warden 
die Feststoffpartikel unter der Einwirkung der Zentrifu- 
galkraft abgeschieden, wahrend das von ihnen befreite 
Wasser iiber den Oberlaufring 52 abstrdmt und von den 
Pumpenflugeln 54 in den Schlauch 14 gedruckt wird. 

Fallt kein Abwasser mehr am Arbeitsplatz an, so fallt 
der mit dem AnschluQstutzen 80 verbundene Druck- 
schalter ab, und die Zentrifugeneinheit 10 wird abge- 
schaltet und zwangsgebremst Mit abnehmender Trpm- 
meldrehzahl sinkt der noch in der Zentrifugentrommel 
28 befindliche Wasserring zusammen n:ut dem an der 
Umfangswand 30 abgeschiedenen Partikelschlamrii in 
der Zentrifugentrommel 28 nach unten und verlaBt die- 
se durch die Ablaufoffnung 34. Ober die Bodenwand 48 
des Zentrifugengehauses 50 gelangen die Restfliissig- 
keit und der abgeschiedene Schlamm durch die Ablauf- 
offnung 92 in den Sedimentierbehalter 94, was zu einem 
entsprechenden Pegelanstieg in diesem Behalter 94 
fuhrt. 

Wahrend der nun folgenden Ruhezeit der Zentrifu- 
geneinheit 10 kann sich der aus dem Zentrifugengehau- 
se 50 abgeflossene Schlamm von der ebenfalls von dort 
abgeflossenen Fliissigkeit trennen, wobei das AusmaB 
der Sedimentationstrennung von der Linge der Ruhe- 
zeit abhangt. 

Wird die Zentrifugeneinheit 10 anschliefiend wieder 
durch Ansprechen des mit dem AnschiuBstutzen 80 ver-. 
bundenen Druckschalters in Gang gesetzt, so wird die 30 
Riickforderpumpe 122 eingeschaltet und Senkt den 
Flussigkeitsspiegel im Sedimentierbehalter 94 wieder 
auf das untere Niveau ab. Das Ansaugen von Fliissigkeit 
durch die Riickforderpumpe 122 erfolgt aber wegen des 
hochgezogenen Bodenabschnittes 106 hie direkt aus 35 
dem sich iiber dem Boden des Sedimentierbehalters 94 
aufbauenden Sediment sondern nur aus dem obersten, 
zuletzt hinzugekommenen Fliissigkeitsteilvolumen. Die- ' 
ses Teilvolumen enthait nach langerer Sedimenations- • 
zeit verhaltnismaBig klare Flussigkeit Wird die Zentri- 40 
fugeneinheit 10 nach nur kurzer Ruhezeit wieder einge- 
schaltet, so entspricht das von der Ruckforderpumpe 
122 aus dem Sedimentierbehalter 94 ins Innere der Zen- 
trifugentrommel 28 zuriickgepumpte Flussigkeitsvo lu- 
men im wesentlichen dem kurz zuvor aus der Zentrifu- 45 
gehtrommel 28 abgesunkenen Wasserring, wobei aber 
auch bei nur kurzer Ruhezeit schon eine spurbare Ver- 
minderung an schweren Schlammanteilen erhalten wird, 
welche von der Ablaufoffnung 92 im wesentlichen nach 
unten tropfen und an der seitlich gerichteten Bewegung 50 
im Sedimentierbehalter 94 weniger teilnehmen. Eine 
solche seitlich gerichtete Bewegung muB aber beim 
RCckfordern zur Wanne 108 hin erfolgen. 

In einer Vielzahl aufeinanderfolgender Zentrifugier/ 
Sedimentier-Zyklen, wie sie obenstehend gerade be-. 55 
schrieben warden, baut sich iiber dem Boden des Sedi- 
mentierbehalters 94 ein Sediment aus Feststoffpartikein 
auf. Um festzusteilen, wann das aufgebaute Sediment 
die Nachbarschaft des hochgezogenen Bodenabschnit- 
tes 106 erreicht — dann muB der Sedimentierbehalter eo 
94 gegen einen neuen ausgetauscht werden — , ist von 
der AnschluBplatte 98 ein insgesamt mit 134 bezeichne- 
ter Sedimenthehen-FUhler getragen, dessen Einzelhei- 
ten unter Bezugnahme auf Fig. 5 nachstehend nun er- 
lautert werden. . • 65 

Der Sedimenthohen-Fuhler 134 hat ein durch Schrau- 
beii 136 an der AnschluBplatte 98 festgelegtes Gehause 
138, welches eine Magnetspule .140 aufnimmt In die 
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Magnetspule 140 ist eine Ankerfiihrungshfllse 142 ein- 
gesetzt. in welcher ein hiilsenfprmiger Anker 144 im 
Gleitspiel gefuhrt ist. Der Anker 144 tragt seinerseits 
innenliegend eine Fiihrungs/Anschlaghiilse 146, in weU 
5 cher ein Tragstab 148 im Gleitspiel gefiihrt ist 

Der Tragstab 148 tragt an seinem unteren Ende eine 
. Fuhlplatte 150, deren Rand in das untere Ende eines 
Gummibalges 152 eingeknopft ist Das obere Ende des 
Gummibalges 152 ist dicht mit der Unterseite des Ge- 
10 hauses 138 verbunden. 

Das obere Ende der Fiihrungs/Anschlaghulse 146 ist 
kreisformig zu einem Endabschnitt 154 umgebogen, Der 
Endabschnitt 154 dient als Anschlag fur ein Ringteil 156, 
welches auf das obere Ende des Tragstabes 148 fest 

15 aufgesetzt ist und zugleich als Haltering fur einen Per- 
manentrnagneten 158 dient Letzterer arbeitet mit ei- 
nem in vorgegebener Axialstellung am Gehause 138 
angebrachte Reed-Schalter 160 zusanmien. 

Das obere Ende der Ankerfiihrungshulse 142 dient 
20 zugleich als Federsitz fiir eine Kegelfeder 162, deren 
pberes Ende am Endabschnitt 154 der Fiihrungs/An- 
schlaghiilse 146 angreift und letztere sowie den mit ihr 
verbundenen Anker 144 in die in der linken Halfte von 
Fig. 5 gezeigte Bereitschaftsstellung vorspannt Da der 
25 Endabschnitt 154 am Ringteil 156 angreift, befindet sich 
die Fiihlplatte 150 in dieser Ruhestellung des Sediment- 
hoheh-Fiihlers 134 (Magnetspule 140 nicht erregt) in 
einer angehobenen Stellung. 

Wird die Magnetspule 140 zur Durchfiihrung einer 
Pegelmessung erregt, so wird der Anker 144 rasch in das 
Spuleninnere gezogen, wobei die Fiihrungs/Anschlag- 
hulse 146 mitbewegt wird und die Kegelfeder 162 kom- 
primiert wird. Bei dieser Bewegung wird jedoch der 
Tragstab 148 nicht mitgenonmien. Das durch den Trag- 
stab 148, die Fiihlplatte 150, das Ringteil 156 und den 
Permanentmagneten 158 gebildete Teil bewegt sich je- 
doch unter Schwerkrafteinwirkung nach unten, wobei 
diese Bewegung jedoch gedampft verlauft, da der Gum- 
mibalg 152 auseinandergezogen wird, Luft aber nur ge- 
drosselt nachstromen kann, namlich iiber die verschie- 
denen Fiihrungsspalte zwischen den gegeneinander be- 
wegten Teilen, die innerhalb der Ankerfiihrungshiilse 
142 angeordnet sind, wobei diese Fiihrungsspalte der 
Balg-Entluftungs-Offnung am oberen Ende der Anker^ 
fiihrungshiilse 142 stromungsmaBig als Drossel vorge- 
schaltet sind. 

Ist die H5he des Sedimentes, welches sich aber dem 
Boden des Sedimentierbehalters 94 gebildet hat, klein, 
so kann die Fiihlplatte 150 unbehindert absinken, bis das 
Ringteil 156 an dem nun abgesenkten Endabschnitt 154 
der Fuhrungs-/Anschlaghulse 146 anschlagt Auf dieser 
Abwartsbewegung ist der Permanentmagnet 158 am 
Reed-Schalter 160 yorbei gelaufen, und das SchlieBen 
und Wiederoffnen des Reed-Schalters 160 zeigt an, daB 
der Sedimenthohen-Fiihler 134 ordnungsgemaB arbei- 
tet und die Hohe des gebildeten Sedimentes noch unter 
dem zulassigen Maximalpegel liegt Sollte sich dagegen 
der Tragstab 148 verklemmt haben oder die Energieyer- 
sorgung der Magnetspule 140 ausfallen, so erhalt man 
nach Einleiten eines MeBzyklus uberhaupt kein Schlie- 
Ben des Reed-Schalters 160, was als Anzeige fiir einen 
Fehler im Fiihler 134 dienen kann. 

1st bei ordnungsgemaB arbeitendem Sedimenthohen- 
Fiihler 134 die Hohe des Sedimentes auf den maximal 
zulassigen Wert angewachsen (noch unterhalb des 
hochgezogenen Bodenabschnittes 106), so kann die 
Fiihlplatte 150 nicht mehr so welt absinken, daB der 
Permanentmagnet 158 uber den Reed-Schalter 160 hin- 
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wegbewegt wird. Der Reed-Schalter 160 bleibt somit 
dauemd geschlossen, und ausgehend von diesem lange 
aufrecht erhaltenen SchlieBzustand kann eine Full- 
stands- Warnanzeige angesteuert und/oder die Energie- 
versprgung der angeschlossenen ArbeitsplStze abge- 
schaltet werden. 

Das Einleiten eines MeBzyklus erfolgt automatisch 
mit .dem ersten Einschalten des Hauptschalters 164 der 
Zentrifugeneinheit 10 an einem Arbeitstag. Dieser 
HauptscHalter 164 versorgt die verschiedenen Gerate- 
teile mit Netzspannung, darunter auch ein Netzteil 166 
fOr die verschiedenen elektronischen Komponenten der 
Steuereinheit 132. Durch die ansteigende Flanke einer 
der Ausgangsspannungen des Netzteiies 166 wird iiber 



Die getriebenen Enden der beiden Winkelhebel 196 
sind durch einen Griff 198 miteinarider verbunden, die 
treibenden Enden der Winkelhebel 136 sind uber Stifte 
200 gelenkig mit den Seitenwanden der Halterung 182 
5 verbunden. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, bilden die Hebei 190 und 
196 in der Nachbarschaft der Arbeitsstellung der Haite- 
rung 182 ein Kniehebelgestange, wobei die Stifte 200 
eine Obertotpunktstellung einnehmen kdnnen. Diese 
10 Obertotpunktstellung ist durch Anschlag des leicht ab- 
gewinkelt ausgebildeten Lagerhebels 190 am zugeord- 
neten Stift 200 vorgegeben. 

Wird der Griff 198 in Fig. 3 entgegen dem Uhrzeiger- 
sinne verschwenkt, so dreht sich der Lagerstift 194 auf 



eine Verzogerungsstufe 168 eine monostabile Kippstufe 15 einer Kreisbahn um den Lagerstift 192, gleichzeitig wird 
x^r»-_ J A r , _T r, , nach unten bewegt, da die Halterung 182 

insgesamt vertikal gefuhrt ist. Das Wegfahren des Sedi- 
mentierbehalters 94 von der AnschluBplatte 98 erfolgt 
somit zwangslaufig ohne die Gefahr eines Verkantens 
und die Gefahr des Verschuttens von im Behalterinne- 
ren stehender kontaminierter Flussigkeit Ein Sichtkon- 
takt zum offenen Ende des Sedimentierbehalters 94 ist 
nicht notwendig; um ihn zu erhalten, miiBte man sich 
auch weit zum Boden bucken und schlechte Beleuch- 
tungsverhaltnisse in Kauf nehmen, da die in der Zeich- 
nung wiedergegebene Zentrifugeneinheit 10 in der Pra- 
xis noch durch ein ansprechendes Sichtgehause umge- . 
ben ist 

Nach dem Absenken der Halterung 182 ist das obere 



170 angestoBen, deren Ausgangssignal einen Schalter 
172 steuert, uber welchen die Magrietspule 140' mit 
Strom versorgt wird Die Periode der monostabilen 
Kippstufe 170 ist so bemessen, daB sie bei ordnungsge- 
maBem Arbeiten des Sedimenthohen-Fiihlers 134 fur 
einen vollstandigen MeBzyklus auch dann ausreicht, 
wenn die Fuhlplatte 150 bei noch kleiner Sedlmenthohe 
den vollen Hub absinken m\iB. ■ 

Der Reed-Schalter 160 ist der Zahlklenmie eines 
zweistelligen Binarzahlers 174 vorgeschaltet. Hat der 
Binarzahler 174 nach Ablauf eirie MeBzyklus den Stand 
"10", so arbeitet der Sedijnenthohen-Fuhler 134 ord- 
nungsgemaB, der maximal zulassige Sedimentpegel ist 
noch nicht erreicht (dieser Zahlerstand wird deshalb er- 
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reicht, da zu Ende eines MeBzyklus die Erregung der 30 Ende des Sedunentierbehalters 94 vpUstandig von der 
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Magnetspiile 140 beendet wird und die Kegelfeder 162 
den Anker 144 und die Fuhlplatte. 150 rasch in die Aus- 
gangsstellung zuriickbewegt). Eiii Zahlerstand "01" zeigt 
an, daB der Fiihler ordnungsgemaB arbeitet, der maxi- 
mal zulassige. Sedimentpegel zwischenzeitlich aber er- 
reicht ist Ein Zahlerstand "00" zeigt an, dafi ein Fehler 
. im Sedimenthohen-Fiahler 134 yorliegt 

Um ein einfaches Auswechseln des Sedimentierbehal- 
ters 94 nach Erreichen des . maximal zulasslgen Sedi- 
mentpegels zu erleichtern, ist die Abhebbewegung und 
Aufsetzbewegung des Sedimentierbehalters 94 bezug- 
iich der AnschluBplatte 98 zwangsgefiihrt 

An dem blasgeformten Sedimentierbehalter 94 sind 
Abschnitte der Seitenwande zu Fiihrungsrippen 176 ge- 
formt. Diese laufen zwischen Fiihrungslaschen 178, 180, 45 
die aus den Seitenwanden einer Halterung 182 nach 
innen herausgebogen sind. Die Halterung 182 ist ein im 
wesentlichen U-formigen transversalen Querschnitt 
aufweisendes Blechteil, in dessen Seitenwanden zusatz- 
liche Fuhrungslaschen 184 ausgeschnitten und nach au- 
fien umgekantet sind Die Fiihrungslaschen 184 bilden 
zusammen mit vertikal verlaufenden Fiihrungslappen 
eUies Tragrahmens 188, den Gegenfiihrungsmitteln 186, 
eine Vertikalfiihrung fur die gesamte Halterung 182. 
Der Tragrahmen 188 ist seinerseits am Zentrifugenge- 
hause 50 befestigt und hangt damit ebenso wie letzteres 
an der Lagerplatte 2Z 

Zum vertikalen Verlagern der Halterung 182 zwi- 
schen der angehobenen Arbeitsstellung (in Fig. l durch 
ausgezogene Linien wiedergegeben) und einer abge- 
senkten Servicestellung (in Fig. 1 gestrichelt angedeu- 
tet) dient eine Kniehebelmechanik, zu welcher zwei La- 
gerhebel 190 gehoren, die jeweils am oberen Ende uber 
Lagerstifte 192 gelenkig mit den Tragrahmen 188 ver- 
bunden sind. Am freien, in Fig. 3 untenliegenden Ende 
tragen die Lagerhebel 190 ihrerseits Lagerstifte 194, auf 
denen die Eckabschnitte von Winkelhebeln 196 gelenkig 
gelagert sind. 



AnschluBplatte 98 freigekomnien, und man kann den 
Sedimentierbehalter 94 einfach am Griff 104 nach vom 
aus der Halterung 182 herausziehen. Auch diese Bewe- 
gung erfolgt gefuhrt, so daB keine Gefahr des Verschut- 
tens von Flussigkeit besteht. Erst dann, wenn der Sedi- 
mentierbehalter 94 fast ganz aus der Halterung 182 her- 
ausgezogen ist, muB der Benutzer erhohte Sorgfalt auf- 
wenden. Zu diesem Zeitpunkt ist aber dann schon ein 
guter Sichtkontakt gewahrleistet, der Sedimentierbe- 
40 halter 94 ist am Griff 104 sicher so ergriffen, daB auch 
gewichtsbedingte Drehmomente gut aufgenommen 
werden konnen, und der kritischste Teil des Austau- 
schens unter moglicherweise nicht reproduzierbaren 
Bedingungen (Festkleben der Dichtung 96 an der An- 
schluBplatte 98) ist schon erledigt Die Bedienungsper- 
son braucht somit nur noch den Sedimentierbehalter 94 
unmittelbar vor der Zei^trifug.eneinheit 10 auf den Bo- 
den zu stellen und dort durch einen mitgelieferten Pla- 
stikdeckel dicht zu verschlieBen. 

AnschlieBend wird ein neuer, leerer Sedimentierbe- 
halter 94 in die Halterung 182 eingeschoben, und durch 
Verschwenken des Griffesil98 aus der in Fig. 1 gestri- 
chelt angedeuteten Servicestellung in die dort ausgezo- 
gen wiedergegebene Arbeitsstellung wird der neue Se- 
55 dimentierbehalter 94 zusammen mit der von ihm getra- 
genen heuen Dichtung 96 zuverlassig und dicht gegen 
die Unterseite der AnschluBplatte 98 bewegt Auch bei 
diesem Einsetzen eines neuen Sedimentierbehalters 94 
ist kein Sichtkontakt zum oberen Rand des Behalters 94 
notwendig; zur Kontrolle des richtigen Sitzes des Sedi- 
mentierbehalters 94 ist es ausreichend zu prufen, ob der 
Griff 198 voll in die Arbeitsstellung gelangt ist Dies ist 
aber sehr einfach raoglich, da der Griff 198 in der Ar- 
beitsstellung in einer der AuBenflachen der Zeritrifu- 
65 geneinheit 10 liegt • 
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Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Abscheiden von feinen Fest- 
stoffpartikein, insbesondere Amalgampartikeln, 
aus Abwasser, mit 5 

a) einer diirch eineh Antriebsmotor in Dre- 
hung versetzbaren Zentrifugentrommel, 

b) einem die Zentrifugentrommel umgebenden 
Zentrifugengehause, 

c) einem Sedimentierbehalter, der I5sbar un- lo 
terhalb des Zentrifugengehauses angeordhet 
ist, 

d) einer Einrichtung zum Ruckfordern desjeni- 
gen Teiles der im Sedimentierbehalter befind- 
lichen Fliissigkeit^ der sich uber einem vorge: 15 
gebenen Pegel befindet, zum Zentrifugenein- 
laB hin, 

dadurch gekennzeichnet^ daB 

e) das Zentrifugengehause (50) eine AnschluB- 
platte (98) tragt, gegen welche das offene obe- 20 
re Ende des Sedimentierbehalters (94) anleg- 
bar ist, und 

f) der Sedimentierbehalter (94) langs eines ab- 
gewinkeiten Weges zwangsgefuhrt ist, der 
ausgehend von der AnschluBplatte (98) einen 25 
sehkrecht zur letzteren verlaufenden ersten 
Wegabschnitt und einen zum letzteren senk- 
recht verlaufenden zweiten Wegabschnitt auf- 
weisL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Sedimentierbehalter (94) von ei- 
ner Halterung (182) getragen ist, die ihrerseits in 
zur AnschluBplatte (98) senkrechter Richtung ver- 
lagerbar ist und senkrecht zu dieser Richtung wirk- 
same Fuhrungsmittel (Fuhrungslaschen 178, 180) 35 
aufweist, die mit ebenfalls transversal zur Zentrifu- 
genachse wirksamen Qegenfuhrungsmitteln (Fuh- 
rungsrippen 176) des Sedimentierbehalters (94) zu- 
sammenarbeiten. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB die AnschluBplatte (98) seit- 
lich uber das Zentrifugengehause (50) hinausgezo- 
gen ist und einen untersten Abschnitt (Bodenab- 
schnitt 90) einer Bodenwand (48) des Zentrifugen- 
gehauses (50) fortsetzt, welcher eine vom Inneren 45 
des Zentrifugengehauses (50) zum Sedimentierbe- 
halter (94) fuhrende Ablaufoffnung (92) enthalt, wo- 
bei vorzugsweise ein unter dem offenen unteren 
Ende der Zentrifugentrommel (28) liegeiider mitti- 
ger Abschnitt (Bbdenabschnitt 88) der Bodenwand 50 
(48) des Zentrifugengehauses (50) schrag zum tief- 
sten Bodenwandabschnitt (Bodenabschnitt 90) ab- 
fallend ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine auf die Halterung (182) 55 
arbeitende Hebemechanik ein Kniehebelgesttoge 
(Lagerhebel 190, Winkelhebel 196) aufweist und 
daB der Sedimentierbehalter (94) Qber eine ver- 
formbare Dichtung (96) an der AnschluBplatte (98) 
anliegt. eo 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fur das Kniehebelgestange (Lagerhe- 
bel 190, Winkelhebel 196) ein Anschlag (Lagerhebel 
190, Lagerstift 200) vorgesehen ist, durch welchen 
eirie geringfiigig iiher dem Totpunkt liegende Ar- 55 
beitsstellung vorgegeben ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Kniehebelgestange (La- 



gerhebel 190, Winkelhebel 196) einen im wesentli- 
Chen rechtwinklig abgewinkelten Hebel (Winkelhe- 
bel 196) aufweist, dessen Lagerpunkt vom freien 
Ende eines Lagerhebels (190) g'.nragen ist, der sei- 
nerseits am anderen Ende rahmenfest (Lagerstift 
192) gelagert ist, wobei das treibende Ende des 
Winkelhebels (196) an der Halterung (182) angreift. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, d?d3 das Kniehebelgestange (Lagerstift) 
zwei Winkelhebel (196) und zwei zugeordnete La- 
gerhebel (190) aufweist, die symmetrisch zu den 
beiden Seiten der Halterung (182) fur den Sedimen- 
tierbehalter (94) angeordnet sind. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung (i82) 
ein U-f5rmiges Blechteil ist und aus ihnen Seiten- 
wanden Fuhrungslaschen (184) nach auBen umge- 
kantet sind, welche Vertikalfuhrungsmittel fiir die 
Halterung darstellen und mit rahmenfesten Gegen- 
fuhrimgsmittehi (186) zusammenarbeiten. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Halterung (182) 
ein U-formiges Blechteil ist und aus dessen Seiten- 
wanden Fuhrungslaschen (178, 180) nach innen um- 
gekantet sind, welche Horizontal-Fiihrungsmittel 
ftir den Sedimentierbehalter (94) darstellen. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sedimentierbe- 
halter (94) ein Blasformk6rper ist und angeformte 
seitliche Fuhrungsrippen ( 1 76) aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein vorderer Abschnitt des Sedi- 
mentierbehalters (94) als geschlossener Griff (104) 
ausgebildet ist. 
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